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Seznam zkratek

EIA — Vyhodnoceni vlivil na Zivotni prostredi

EU - Evropska unie

FCH JU - Spole¢ny podnik pro palivové ¢lanky a vodik
FV — Fotovoltaika

FVE - Fotovoltaicka elektrarna

OZE - Obnovitelné zdroje energie

PEM - Proton exchange membrane

SP - Stavebni povoleni

UR - Uzemni rozhodnuti
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1 ZAKLADNi INFORMACE

1.1 Udaje o zadavateli

Obchodni jméno:  FOR H2ENERGY s.r.0.

Sidlo: Prabézna 3366, 434 01 Most

IC: 096 26 859

Registrace: Krajsky soud v Usti nad Labem oddil C, vloZka 46069
ZaloZeno 22.10.2020

1.2 Nazev akce

H2 TRIANGLE

1.3 Misto realizace akce

Primyslova zdna Triangle, Primyslova, 438 01 Bitozeves

1.4 Informace o majetkopravnich vztazich

Pozemek je majetkem Usteckého kraje.
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2 INVESTICNi ZAMER

21 Vychozi situace projektu

Evropska unie (EU) se usilovné snazi hledat vhodna systematicka a proveditelna feSeni pro snizovani emisi sklenikovych
plyn(i a mitigaci environmentalnich a socio-ekonomickych vyzev, které zmény klimatu pfinasi. V souasnosti se v dlsledku
valky na Ukrajiné do procesu hledani téchto feSeni a tvorby politik EU promita i snaha dosahnout nezavislosti na ruském
plynu. Vhodnost feSeni se mj. posuzuje na zakladé udrzitelnosti téchto feSeni s diirazem na stfedné az dlouhodoby
horizont. Vodikové palivoclankové technologie byly v kontextu udrZitelnosti a energetické nezavislosti zohlediovany ¢im
dal astéji jiz pfed valkou na Ukrajiné, a to zejména diky Sirokému spektru odvétvi a segmentu, ve kterych Ize vodik vyuZit
a jejichz uhlikovou stopu Ize diky jeho chemickym vlastnostem sniZovat. V navaznosti na ruskou agresi se vSak
energeticka nezavislost stala jednou z pfednich priorit. Vodik nabizi feSeni diky jeho uplatnitelnosti ve velkém mnozstvi
sektord. Je zahodno jmenovat zejména chemicky, sklarsky a cementarensky pramysl, energeticky sektor a dopravu V€.
automobilové, autobusové, nékladni, namoini a letecké dopravy ¢i manipulacni techniky.

Rada dokumenti na evropské trovni, at uz oficialniho (Vodikova strategie pro klimaticky neutralni Evropu’ a REPowerEU:
Roadmap?) charakteru, klade ddraz mj. na potencial vodiku skladovat energii a uchovavat ji pro pozdéjsi vyuziti pfi
vykyvech v dodavkach energie z obnovitelnych zdroju energie (OZE). Je nutno zminit, Ze ploSné nasazeni vodikovych
technologii ve vySe uvedenych sektorech mize vést k integraci energetickych systémd, které doposud fungovaly
oddélené, jako napf. plynérensky a elektrarensky. Z pohledu kone¢nych aplikaci v dopravé je stale vice akcentovanym
pfinosem vyuziti vodiku jeho vliv na redukci emisi z vozidel, a to aZz na nulové hodnoty, pfi srovnatelném dojezdu a rychlosti
plnéni s konvenénimi palivy.

Cesta k tomu, aby vodik naplnil svij idél bezemisniho energetického nosice, v§ak neni zcela bezpodminecna. To, zdali
vyuziti vodiku produkuje &i neprodukuje emise sklenikovych plyn(, pfimo zavisi na zpusobu jeho vyroby. Podle smérnice
EU o obnovitelnych zdrojich energie (RED) (2021) 557 final 2021/0218 (RED III)* je definovan ,obnovitelny vodik®, ktery
nese s sebou nulové emisni zatizeni napfi¢ celym hodnotovym fetézcem, ve kterém se vyuziva. V aktu pfenesené
pravomoci Evropské komise ze 13. 2. 2023 k obnovitelnym paliviim nebiologického pivodu (RFNBO)S je specifikovan
obnovitelny vodik ktery mize byt pouZit pro energetické Ucely, ale také pro neenergetické ucely jako vstupni surovina v
prumysilu.

Obnovitelny vodik se vyrabi elektrolyzou vody pfi vyuziti elektrické energie z OZE tzn. z fotovoltaickych (FV) &i vétrnych
elektraren. Za predpokladu, ze je vodik timto zplsoben vyroben o ném Ize uvazovat jako o bezemisnim energetickém
nosi¢i. Obnovitelny vodik mdZe byt nasledné uskladnén, distribuovan a zuzitkovan v primyslu, energetice &i vyuZit ve
spojeni s palivovymi ¢lanky pro vyrobu obnovitelné elektrické energie. Palivové ¢lanky jsou elektrochemicka zafizeni
vyrabéjici elektfinu prostfednictvim chemické reakce mezi vodikem a kyslikem. Tuto obnovitelnou elektrickou energii je
mozno distribuovat zpét do rozvodné sité. Palivové €lanky jsou také soucasti vech vozidel na vodikovy pohon a vyrabéji
elektfinu, ktera nasledné pohani elektromotor.

Kromé environmentalnich a technickych pfinos(, je patrny socio-ekonomicky pfinos, ktery rozvoj vodikového hospodarstvi
muze mit. Zmiflovana publikace Hydrogen Roadmap Europe uvadi, Ze do roku 2030 bude v evropském vodikovém sektoru
pracovat az 1 milion zaméstnancl a do roku 2050 se tento pocet zvysi na 5,4 miliond zaméstnancu.

Navzdory moznym pfinosiim vodikového hospodafrstvi je v sou€asnosti jeho potencial v !’Jsteckém kraji stale nevyuzit.
Potfeba nachézet feSeni, kterd by minimalizovala negativni ekonomické dopady pfechodu Usteckého kraje na udrZitelnou

" https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2020:0301:FIN:CS:PDF

2 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022DC0108&from=EN

3 https://lwww.fch.europa.eu/news/hydrogen-roadmap-europe-sustainable-pathway-european-energy-transition

4 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A52021PC0557

5 https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:25ebdddd-ab88-11ed-b508-01aa75ed71a1.0019.02/DOC_1&format=PDF
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ekonomiku, je pfitom urgentni. Neexistuje zde zazemi pro vyrobu zeleného vodiku z OZE, vodikova infrastruktura neni
dostatecné rozvinuta ani neexistuje specializované centrum pro vyvoj a vyrobu vodikovych technologii a jejich komponent
a pro testovani jejich u€innosti. Zaroven je potfeba v regionu zintenzivnit prezentaci vodiku jako bezemisniho nosice
energie a jeho vyuZiti v uvedenych aplikacich. Z tohoto divodu je Zadouci pfispét k vytvoreni takového prostfedi, aby
mohlo v Usteckém kraji dojit k vytvoreni robustniho vodikového hospodarstvi, novych trznich piileZitosti a k nardstu poétu
kvalifikovanych odborniku, ktefi se budou v budoucnu podilet na zvy$ovani inovaéniho potencialu a konkurenceschopnosti
Usteckého kraje. Projekt H2 TRIANGLE cili na podpofeni tohoto zaméru.

2.2 Planované ¢innosti

Zamérem tohoto projektu je vystavba lokalniho vodikového hospodarstvi uvniti primyslového arealu Triangle zahruijiciho
jednotku pro generaci obnovitelné elektfiny, vyrobu vodiku, jeho kompresi, skladovani a distribuci. V rozsahu projektu je
téz vystavba plnici/Cerpaci stanice a jednotky plynovych generatori pro poskytovani sluzeb vykonové rovnovahy. Projekt
ma rovnéz ambici pfispét k vyzkumné a vyvojové Cinnosti vystavbou vyrobnich hal na komponenty vodikovych
palivo€lankovych technologii i ostatnich technologickych zafizeni, v€etné moZnosti poskytnuti zazemi v podobé
vyvojafského centra pro pracovniky, ktefi zde mohou podnikat védecko-vyzkumnou a vyvojarskou &innost. Prostor v ramci
aredlu Triangle vyhranény pro tento projekt ma timto zamérem poslouzit k iniciaci jednoho z prvnich krok( sméfujicich
k rozvoji komplexni vodikové ekonomiky v Usteckém kraji a tim pfispét ke snizovani negativnich dopad klimatickych
zmén a energetické transformace na ekonomiku a zaméstnanost.

2.2.1  Etapizace projektu

Projekt bude rozdélen na dvé etapy. V prvni etapé dojde k vystavbé vodikového hospodarstvi zahrnujiciho fotovoltaickou
elektramu (FVE), jednotku plynovych generatord, elektrolytickou jednotku pro vyrobu vodiku, technologie pro skladovani,
kompresi a distribuci obnovitelného vodiku (RFNBO) a nizkouhlikového vodiku. Rovnéz v prvni etapé dojde k vystavbé
administrativni budovy, ktera maze fungovat zarover jako avizované védecko-vyzkumné centrum zaméfené na vodikové
technologie. Ve druhé etapé dojde k vystavbé dalSich aplikanich a montaZnich hal. Celkovy poget délenych hal v ramci
celého arealu H2 Triangle je v konecné fazi pfedpokiadan na 3 (pfipadné 2 velkého rozméru).

2.2.2  \Vystavba fotovoltaické elektrarmny

FVE se sklada pfedné ze solarnich panell, méni¢l, pomocnych konstrukci a rozvodl. Celkovy instalovany vykon
elektrary pro tento projekt se odviji od velikosti dostupné plochy pro umisténi paneld. Pro Ucely projektu budou
v kone€ném stavu solarni panely umistény na stfechy budov tzn. aplikacnich / vyrobnich hal, védecko-vyzkumného centra
(administrativni budovy), aj. V rdmci obou etap je vyuZitelna plocha pro instalaci FVE az 4000 m2, coz odpovida moznému
instalovanému vykonu kolem ~ 3,4 MWp.

2.2.3  Vystavba jednotky pro elektrolytickou vyrobu, skladovani, distribuci a plnéni vyrobeného vodiku

Technologické feSeni pro vyrobu vodiku zahrnuje elektrolyzér o vykonu od 5 do 40 MW, pfipadné vice elektrolyzéru
o mensich jednotlivych vykonech spole¢né dosahujici stejného celkového vykonu. Vstupni surovinou do elektrolyzy je
pitna voda a elekffina. Pitna voda, pfivedena z hranice jednotky musi byt upravena tak, aby spliiovala parametry ultracisté
vody vhodné pro elektrolytickou vyrobu vodiku. Souéasti feSeni bude tim padem také jednotka pro Upravu vody na
pozadované parametry pro elektrolyzu.

Ke kompresi na pozadovany tlak pro uskladnéni &i prepravu, ktery pfedpokladame 200-500 bar, je zapotiebi pfi daném
vykonu elektrolyzéru a planované skladovaci kapacité kompresor, Ci vice kompresor(, které budou schopné stlacovat
vodik az na 500 bar pfi mnoZstvi dodaném z elektrolyzy vody. V feSeni bude zahrnuta i chladici jednotka.

2.24  Vystavba Cerpaci stanice

Bude-li to ekonomicky pfijatelné, bude ve vyhrazeném prostoru realizovana vystavba Cerpaci stanice. Stanice je navrZzena
jako univerzalni Cerpaci stanice s individualnimi vydejnimi stojany pro vozidla na benzinovy a dieselovy pohon, CNG,
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LNG, a vodikovy pohon. Soucasti stanice, bude-li to opét ekonomicky pfijatelné, bude také technologie pro rychlonabijeni
bateriovych elektromobill. Zaroveri je stanice uvaZovana tak, aby zahrnovala pfisluSnou technologii a vydejni stojany pro
vSechny pozemni druhy dopravy tzn. pro osobni vozidla, nakladni automobily, tahaCe a autobusy.

2.2.5 Vystavba aplikaCnich a testovacich hal na komponenty pro vodikové technologie

Nedilnou soucasti je téZ vystavba pfislusného poctu hal, které jsou uvazovany jako prostory pro Ucely vyrobniho centra
na komponenty vodikovych a jinych technologii.

2.2.6  Vystavba védecko-vyzkumného / vyvojového centra

Soucasti projektu bude vystavba budovy, ktera mize slouzit ke dvéma Gcelim. Zaprvé, budova poskytne zazemi a
kancelarsky prostor pro vyvojare a vyzkumné pracovniky, ktefi budou podnikat védecko-vyzkumnou a vyvojarskou Cinnost
pro ucely zvySeni ucinnosti, efektivity a konkurenceschopnosti vodikovych technologii. Zadruhé, budova bude slouZit jako
administrativni budova, resp. prostor pro kancelafe, laboratofe a zadzemi pro obsluhu a personél celého vodikového
zazemi.

2.3 Spotieba
Spotreba elektfiny pro vyrobu obnovitelného vodiku bude podle navrzeného rozsahu 5 ~ 40 MWh.

Spotfeba ultradisté vody pro vyrobu vodiku vody je od 0,7 do 3,7 m3/ hod. pfi plném vykonu elektrolyzy. S ohledem na
nutnost jejiho Cisténi v jednotce pro upravu vody, je uvazovano s vystavbou vlastni Upravny uZitkové vody.

Spotreba energie na vytapéni budov, které budou souéasti arealu, je nasledujici:

Tabulka 1: Roéni spotfeba energie na vytapéni budov

Budova kWh / rok
2-3 vyrobni haly ~ 6000 000
Administrativni budova ~ 500 000

2.4 Odpadni latky

Odpadnich latek v ramci nové instalovanych technologii bude vznikat minimum. V technologii elektrolyzy bude odpadni
latkou zbytkova voda z filtrace vznikajici Upravou pitné vody pro elektrolyzu. V souvislosti s touto vodou je uvazovana
Upravna vody.

Nasledné nakladani s odpadnimi vodami bude feSeno v ramci projektové pfipravy.
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Obrazek 1: MoZné vyuzitelnost ploch

2.5 Obdobné projekty v zahranici

REFHYNE (Wesseling, Némecko) — Projekt realizovany od roku 2018 do roku 2022 zaméfeny na vystavbu a instalaci
10 MW PEM elektrolyzéru pro on-site vyrobu vodiku a kysliku pro G¢ely nejvétsi rafinérie v Némecku ,Rheinland
Raffinerie.“ Projekt je podpofen ze zdroji FCH JU.

Ro¢ni produkce vodiku: ~ 1300 t
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Odkaz: https://refhyne.eu

HYBALANCE (Hobro, Dansko) — Jedna se o demonstra¢ni projekt zaméfeny na generaci obnovitelné energie

z vétrnych elektraren, vyrobu zeleného vodiku z PEM elektrolyzy vody (1,2 MW) a jeho vyuZiti pro vyrovnavani vykyvi
dodavek elektfiny v siti, a pro primyslové a dopravni aplikace. Projekt je podporen ze zdroju FCH JU a danského
programu EUDP (Energy Technology and Development Program).

Roéni produkce vodiku: ~ 180 t

Odkaz: http://hybalance.eu

—
B Control room

Compression

Electrolyserancillaries

: transformer
Electrical

substation

Obrazek 2: Projekt HyBalance — elektrolyza vody 1,2 MW (zdroj: http:/hybalance.eu)

DJEWELS (Delfzijl, Nizozemsko) — Demonstraéni projekt, ktery cili na ovéfeni technické pfipravenosti 20 MW
elektrolyzéru a jeho vyuZiti za U¢elem vyroby bezemisnich paliv v realném provozu a podminkach. Kromé validace
provozuschopnosti mé projekt ambici vytvorit zaklad pro nasledné rozsifeni instalovaného vykonu elektrolyzéru na 100
MW. Projekt je podpofen z FCH JU a Waddenfonds, fondu investujicim do projektd na severu Nizozemska.

Roéni produkce vodiku: ~ 3000 t

Odkaz: https://djewels.eu
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2.6 Vizualizace projektu

2.7 VySe investice

ETAPA 1 - do roku 2027

Obrazek 3: Vizualizace projektu

Cca 2 500 000 000 - 3 000 000 000 K¢

Rok Hmotny investiéni majetek Nehmotny investiéni majetek
2024 0 10.000.000
2025 800.000.000 10.000.000
2026 1.500.000.000 50.000.000
2027 400.000.000 10.000.000
Celkem 2.700.000.000 80.000.000

ETAPA 2 - 2028 az 2033

Cca 800 000 000 -1 000 000 000 K¢

Rok Hmotny investi¢ni majetek Nehmotny investi¢ni majetek
2028 0 10.000.000
2029 400.000.000 10.000.000
2030 0 10.000.000
FOR H2ENERGY s.r.0. SPECIFIKACE INVESTIENIHO ZAMERU Revize: 4

H2 TRIANGLE

Strana: 12z 14




2031 400.000.000 10.000.000
2032 0 10.000.000
2033 0 10.000.000
Celkem 800.000.000 60.000.000

2.8 Pocet no

Tabulka 2: Pfedpokladany poget nové vzniklych pracovnich mist v letech 2026-2033

vé vzniklych pracovnich mist v ¢ase

Termin Misto Pocet novych mist
Vyrobna vodiku, administrativni budova, ¢erpaci
ETAPA1 . 50-80
stanice
0d 0172027
Hala ¢. 1
ETAPA 2
od 01/2028 30-60
Hala ¢. 2
2029 30-60
2030 30-60
od 01/2031 30-60
2032 Hala €. 3 30-60
2033 30-60

2.9 Typ vyroby podle ¢iselniku CZ-NACE

96 % celkového obratu bude tvofeno nasledujicimi polozkami:

20.11
25.50
25.62
25.99
28.15
29.32

Viyroba technickych plynt

Kovani, lisovani, razeni, valcovani a protla¢ovani kov(; praskova metalurgie

Obrabéni
Viyroba ostatnich kovodélnych vyrobkd j. n.
Viyroba lozisek, ozubenych kol, pfevodd a hnacich prvku

Viyroba ostatnich dilt a pfisluSenstvi pro motorova vozidla

4 % celkového obratu bude tvofeno nasledujicimi polozkami:

35.11
35.14
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210 Predbézny harmonogram vystavby v ¢ase
Etapa1
01/2021 - 12/2022 - Majetkopravni jednani, uzavieni rezervaénich smluv
01/2023 - 02/2024 - Zajisténi UR
03/2024 — 12/2024 - Zajisténi SP
06/2025 - 12/2027
o Vystavba vyrobny vodiku, administrativni budovy a ¢erpaci/plnici stanice
o Hala¢.1ve FVE
06 /2027-12 / 2027 - ZkuSebni provoz
Etapa 2
01/2028 — 12/2030 - Hala €. 2
o od 01/2028 - pfipravna faze + SP
o od 01/2029 - vystavba haly
01/2031 - 12/2033 - Hala €. 3
o od 01/2031 - pfipravna faze + SP
o od 01/2032 - vystavba haly
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