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FVE fotovoltaicka elektrarna
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0 MANAZERSKE SHRNUTI

Zvysovani energetické bezpecnosti, sobéstacnosti a stability energetického hospodatstvi ve vlastnictvi
Usteckého kraje je jednou z hlavnich aktivit ECUK. V souladu s kli¢ovymi prioritami v oblasti hospodateni
energii definovanymi EPUK jsou tak systematicky hledany cesty vedouci ke snizovani energetické
naroénosti EHUK, zvySovani podilu obnovitelnych zdrojii energie a druhotnych zdroji energie na
celkovych dodavkach energie do EHUK, zavedeni a systemizace agendy krajského energetického
managementu, zavadéni a vyuzivani principti komunalni/komunitni energetiky a dalsiho.

ECUK si uvédomuje potiebu realizace pilotnich projektd, na kterych by mohly byt ovéfeny teoretické a
vypoctové modely a ziskany tak cenné zkuSenosti pro optimalizaci a nasledné vyuziti poznatkd v ramci
projektt nasledujicich. Cilem je, aby pilotni projekty predstavovaly tzv. zivé laboratote, které pfinesou
potitebné know-how a zkuSenosti, ne nutné pak efektivitu vynalozenych prostredk.

DSP Chotésov byl vybran mimo jiné i diky vyznamnému zajmu a aktivit¢ ze strany feditele CSP
Litomeétece, Ing. Jindficha Vinklera. Po uvodnich jednanich z 1. pol. tohoto roku byl na krajské urovni
ucinén konsenzus, aby DSP ChotéSov byl jednim z pilotnich projektt, v ramci kterého bude instalovan OZE
jehoz produkce bude primarné upotfebena v daném zatizeni, to vSe i za vyuziti systémut pro akumulaci
energie a jeji nasledné zpétné vyuziti.

V kontextu komplexnich aktivit ECUK byl mimo jiné v 08/2023 RUK schvalen ECUK zpracovany
koncepéni dokument piedstavujici navrh rozvoje OZE v ramci EHUK, v ramci kterého byl pilotni projekt
DSP ChotéSov piedstaven. Pfijatym usnesenim RUK k vyse uvedenému tak dostava predmétny pilotni
projekt zelenou i na trovni vedeni Usteckého kraje.

Zpracovana I. etapa Studie proveditelnosti pfedstavuje vybérovou studii, ktera si dava za cil urcit skute¢né
realizovatelny potencial moznosti pro zvyseni energetické bezpecnosti a sobéstacnosti DSP Chotésov.
V uvodni fazi zpracovani této etapy Studie proveditelnosti byla pozornost soustiedéna k elementarni
selekci moznosti vyziti obnovitelnych zdrojii energie, to vSe zejména v misté a Case. Potencial vyuziti
energie vétru a vody v daném misté zajimavy neni. Stejné tak dostupnost a mnozstvi vlastni biomasy ¢i
druhotnych zdrojl energie (napt. odpady, odpadni teplo) je v daném misté bez potencialu k vyuziti. Zbyva
tedy moznost vyuziti slunecni energie ¢i energie geotermalni. Ve vazbé€ na feditelem p. o. avizované
investicni zdméry, zejména pak feSeni havarijniho stavu oploceni arealu a planovanou modernizace
stiesniho plasté vicepodlazni ¢asti hlavniho objektu, bylo rozhodnuto o zaméfeni se na vyuziti slune¢ni
energie, kde byla spatfena propojenost danych zamérti. Ur€eni potencialu vyuziti geotermalni mize byt
provedeno nasledné, napt. v ramci dalSich aktivit smétujicich k obdobnému cili, to vSe zejména se snahou
hledani pozitivnich efektti souvisejicich s vytapénim a ptipravou teplé uzitkové vody. Z vyse uvedeného
vyplyva, ze tato etapa Studie proveditelnosti analyzuje potencial vyuziti slunecni energie ve vazbé na
zajisténi potieb elektrické energie vcetné fesSeni odlozZené spotieby v Case.

Zvolené technické a technologické feseni je reprezentovano celkem, ktery se sklada ze systému vyroby EE

(FVE) a systém umoziujici jeji akumulace - a to jak kratkodobou (bateriové iloziste), tak i dlouhodobou
(vodikové hospodafstvi).
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Vysledky vyplyvajici ze zpracované I. etapy Studie proveditelnosti poskytuji informaci o moznostech
realizace opatenich vedoucich ke zvySeni energetické bezpecnosti a sobéstacnosti DSP ChotéSov.
Potvrzuje se, Zze vhodnou konfiguraci celku zajistujiciho vyrobu, skladovani a nasledné vyuziti energie 1ze
docilit pozitivnich efektd. Navratnost vynalozenych investicnich prostiedki by neméla byt hlavnich
hodnoticim kritériem projektu, jelikoZ know-how a zkuSenosti které s sebou realizace projektu pfinese,
mohou byt v budoucnu nedocenitelnymi.

1. etapa Studie proveditelnosti ukazala smér, kterym je nutné v jeji II. ¢asti pokracovat a dojit tak zavéru,
které jiz jednoznaéné definuji vybranou variantu pilotniho projektu v roviné technické, technologické,
finan¢ni a Casové.

Energetické centrum Usteckého kraje, Qs +420 477 078 401 Velka Hradebni 2800/54
prispévkova organizace . Usti nad Labem, 400 01
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1 DSP CHOTESOV — ZAKLADNI INFORMACE

1.1  Hlavni ¢innost prispévkové organizace

Jedna se o domov socidlni péce, ve kterém jsou poskytovany sluzby pro osoby se zdravotnim postizenim.
Klientlim je zde poskytovano ubytovani s kapacitou 63 mist, stravovani a kazdodenni individualni podpora
a pomoc.

1.2 Areal DSP ChotéSov

Aredl sestava ze dvou propojenych budov, hlavni tfipodlazni objekt (A), slouZzi jako obytna ¢ast pro klienty
a pro technické zdzemi pradelny. V jednopodlazni budové (B) se nachézi jidelna a technicka mistnost.
Budova A je zastfeSena valbovou stfechou, ktera je na hranici své Zivotnosti. Kolem budov je upravena
zahrada se vzrostlou zeleni, zahradnimi altany a hii§tém. Areal je oplocen.

Obrazek 1: Areal DSP ChotéSov

2 ANALYZA STAVAJICIHO STAVU

2.1 Zasobovani energiemi a vodou

Elektricka energie

Aredl je pripojen na hladinu nizké napéti o velikosti hlavniho jisti¢e pfed elektromérem 160A a sazbé C03d
k regionalnimu distributorovi CEZ Distribuce, a.s. Celkova spotieba elektrické energie v arealu za rok
2022 byla 129,4 MWh. Mé&feni elektrické energie je umisténé v hlavni rozvodné na chodbé pii vstupu do
budovy elektromérem s pribéhovym méfenim.

Dle informaci od uZivatele dochazi k vypadkim dodavek elektrické energie, coZz vzhledem k povaze
poskytovanych sluzeb narusuje chod této organizace. V 90 % se jedna o kratkodobé vypadky s dobou trvani

do 2 hodin
Energetické centrum Usteckého kraje, % +420 477 078 401 Velka Hradebni 2800/54
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Vytapent

Objekt A, tfipodlazni, je zdsobovan teplem z vlastni kotelny, kterd je umisténa v technické mistnosti
v prizemni Casti. V soucasné dobé¢ slouzi 2 plynové stacionarni kotle Protherm Grizzly z roku 2013 o
vykonu 130 kW. V 10/2023 by vsak mélo dojit k vyméné téchto zdroji za kondenzacni kotle typu
Viessman Vitodens 200, B2ZHA o tepelném vykonu 2x120 kWt. Vymeénou téchto zdrojii dojde k vyssi

ucinnosti a snizeni spotfeby primarni energie o cca 5 %. Vytapéci soustava je dvoutrubkova, teplovodni
s teplotnim spadem 90/70°C, uzaviena s nucenym ob&hem topné vody.

Zasobovani teplou uzitkovou vodou

Zasobovani teplou vodou v objektu je feSeno celoro¢né centralni dodavkou teplé vody z nepifimotopnych
ohtivacii Smart o objemu 2x2000 1 z roku 2013.

Zemni plyn

Objekt je napojen na STL pfipojku plynu. Dodavka ZP je méfena plynomérem a rocni spotieba je okolo
390 MWh.

Voda

Objekt je zasobovan z vefejného vodovodniho fadu. Vyznamnymi spotiebici jsou technologie v pradelné.

2.2 Odbérové diagrami

Elektricka energie

Provozni rezim DSP ChotéSov se v prubéhu roku vyznamné neméni, coz je patrné z roéniho odbérového
diagramu na obrazku 2.

Odber elektrické energie vykazuje tydenni periodicitu. K poklesu odbéru dochazi béhem vikendovych dni,
ve kterych nejsou v provozu technologie pradelny — viz obrazek 3.
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Obrazek 2: Ro¢ni odbérovy diagram
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Obrazek 3: Tydenni odbérovy diagram
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Provozni rezim vSedniho dne je charakterizovan vyznamnym nartistem odbéru po 5:30, kdy jsou spustény
technologie pradelny. Nejvyssich hodnot je dosahovano kolem 8 hodiny ranni, coz je zptisobeno zejména
odbérem gastroprovozu. Dle tidajii poskytnutych z Portdlu naméfenych dat CEZ Distribuce, a.s. se 75 %
denni spotieby nachazi v intervalu 5:30 az 17:45 hod., viz obrazek 4.

A s
TN |
i S—

DBEINZZOTIS  DGOA0II0000  060A3022 1043 06043022 1330 OGDEI00Z 143 DADBI023 1600 16063033 1745 080830221030  06DE0Z22113  GADR30I 2300

Obrazek 4: Odbérovy diagram vsedniho dne, znazornén interval 5:30 - 17:45

Denni prumérny vykon: 17 kW
Minimalni vykon Y4 hodina: 4 kW
Maximalni vykon Y4 hodina: 69 kW
Celkova denni spotieba: 415 kWh

Denni spotieba v intervalu 5:30 — 17:45 345 kWh

Ostatni energie a voda

Ostatni média nejsou podrobena pribéhovému meéfeni. Znamy jsou pouze rocni spotieby na zakladné

4

ro¢niho vyuctovani. Blizsi analyza pribéhu jejich spotieb tudiz neni prezentovana.

3 MOZNOSTI VYUZITi OZE

V ivodni fazi zpracovani studie byla provedena selekce moznosti vyziti obnovitelnych zdroja energie, to
vSe zejména v miste a Case. Potencial vyuziti energie vétru a vody v daném misté zajimavy neni. Stejné tak
dostupnost a mnozstvi vlastni biomasy ¢i druhotnych zdroji energie (napt. odpady, odpadni teplo) je
v daném misté bez potencidlu k vyuziti. Naskyta se tedy moznost vyuziti slunecni energie ¢i energie
geotermalni. Ve vazbé na SirSi souvislosti ohledné planovanych investi¢nich zamérd v DSP Chotésov bylo
rozhodnuto, Ze v tomto Case bude proveden prezkum vyuziti slunecni energie ve vazbé na zajisténi potieb
elektrické energie véetné€ feSeni odlozené spotieby v Case. Urceni potencialu vyuziti geotermdalni energie
tim neni v budoucnu branéno.

4 POTENCIAL AREALU Z HLEDISKA VYUZITi SLUNECNI ENERGIE

Definovani potencialu vyuziti slunecni energie se soustiedi na pfeménu slunecni energie na energii
elektrickou pomoci instalace OZE v podobé FVE.
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4.1 Potencial FVE - stiechy

Vhodné plochy stfes jednotlivych objektt v arealu jsou definovany zejména jejich vhodnou orientaci ke
svétovym strandm. Z tohoto hlediska lze spattit potencidl na jihovychodnich a jihozapadnich ¢astech stiech.
Disponibilni hruba (ptdorysnd) plocha stiechy na jihozapad (JZ) ¢ini 165 m?% na jihovychod (JV) pak
245 m?. Severozéapadni smér z hlediska stinéni a §patné orientace se z hlediska nizké ro¢ni produkce vyroby
elektfiny z FVE nedoporucuje.

Obrazek 5: Potencial FVE J-Z smér Obrazek 6: Potencial FVE J-V smér

4.2 Potencial FVE — volné plochy (oploceni)

V aredlu se naskytd potencial vramci vertikalni instalace FVE na hranici pozemku sméfujiciho
jihovychodnim a jiznim (jihozapadnim) smérem. Disponibilni tsek v ramci JV sméru je 90 m, Gsek v J (JZ)
sméru pak 68 m. Aktualni technicky stav oploceni arealu je havarijni, tudiz je vhodné minimalné projektove
tyto dva zameéry zkoordinovat — instalace vertikalni FVE a nového oploceni arealu.

Obrazek 7: Potencial instalace FVE podél oploceni

Energetické centrum Usteckého kraje, % +420 477 078 401 (©) Velké Hradebni 2800/54
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5 NAVRH FVE
5.1 Navrh FVE - stiechy

Roc¢ni produkce elektrické energie z FVE umisténé JZ smérem dosahuje dle vypocetniho modelu PV — GIS
pti instalaci FVE o vykonu 23,1 kWp hodnoty 22,2 MWh. UvaZzovany koeficinet vyuzitelnosti plochy
stitechy k = 0,7 [-]. Ro¢ni produkce elektrické energie z FVE umisténé JV smérem dosahuje dle vypocetniho
modelu PV — GIS pfi instalaci FVE o vykonu 14 kWp hodnoty 12,72 MWh. Uvazovany koeficinet
vyuzitelnosti plochy stiechy k = 0,3 [-]. Uvazovano je s vyuzitim plochy definované délkou strechy a dolni
1/3 ,8itky* JV casti stiechy.

5.2 Navrh FVE - volné plochy (oploceni)

Vykonovy potencial v podobé¢ vertikalni instalace FVE v ramci JV linie hranice pozemku, respektive plotu,
je vycislena na 25-32 kWp. Maximalni hodnota pocita s 85% vyuzitim celkové délky JV oploceni (90 m)
a FV panely o vysce 2 m. Vykonovy potencial v ramci J (JZ) linie hranice pozemku, respektive plotu, je
vycislena na 19-24 kWp. Maximalni hodnota pocitd s 85% vyuzitim celkové délky J (JZ) oploceni (68 m)
a FV panely o vysce 2 m.

Predikce celkového vykonového potencialu v ramci oploceni se odhaduje az 56 kWp.

5.3 Celkovy vykon a produkce navrhovanych FVE

Pti vyuziti vySe definovaného maximalniho potencialu lze ziskat instalovany vykon az 93 kWp s ro¢ni
produkci 87 MWh. Ro¢ni produkce v zavislosti na umisténi a orientaci paneld je definovana v tabulce 1.

Orientace | Umisténi Vykon | Roc¢ni produkce
panelu FVE [kWp] [MWh]
J-V Stfecha 14 12,7
J-V Plot 24 21,8
J-Z Plot 32 30,8
J-Z Stiecha 23 22,1
Celkem | 93 87,4

Tabulka 1:Vykony a ro¢ni produkce jednotlivych instalaci - 93 kWp

Vyuziti vyse definovaného maximalniho potencialu instalovaného vykonu vsak s sebou mimo jiné piinasi
pottebu ziskani licence na vyrobu energie dle energetického zakona. V souvislosti s aktualné interné
nevyjasnénou situaci ve vazbé na ziskani licence na vyrobu elektfiny a plnéni naslednych povinnosti z ni
vyplyvajicich je v ramci této Studie pristoupeno k uvazovani variantniho vykonu, ktery je ddin maximalnim
instalovanym vykonem 49 kWp tak, aby nebyl ptekrocen aktualni limit pro bezlicenéni provoz zdroje.
Variantu s instalovanym vykonem 49 kWp a ro¢ni produkci 45,9 MWh shrnuje tabulka 2.

Orientace | Umisténi Vykon | Ro¢ni produkce
panelu FVE [kWp] | [MWh]
J-V Stfecha 14 13
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J-V Plot 12 10,9
J-Z Sti‘echa 23 22
Celkem | 49 45,9

Tabulka 2: Vykony a ro¢ni produkce jednotlivych instalaci - 49,9 kWp

5.4 Investicni naklady

Celkové maximalni vyuziti potencialu pro umisténi fotovoltaickych paneld se odhaduje na 93 kWp, coz pii
mérnych nakladech 35 tis. KSkWp (FV  panely, stiidac,
celkem 3,25 mil. K¢.

rozvadé¢, konstrukce atd.) Cini

v

6 BATERIOVE ULOZISTE

3

6.1 Navrh bateriového aloZisté

Pro zajisténi spolehlivych dodavek elektrické energie a snizeni nakladt spojenych s nakupem EE lze vyuzit
akumulaci elektrické energie do bateriovych ulozist. Bateriové lozisté slouZi jako zaloha pied vypadky
elektrického proudu z distribuéni soustavy, diky ¢emuz se zvysi stabilita dodavek elektrické energie
slouzici pro nouzové osvétleni, vytahy, technickd zafizeni i technologie. Nutno upozornit, ze stavajici
elektroinstalace v objektu nejsou strukturované.

Dle primérné denni spotieby elektrické energie za rok 2022 by pro zajisténi bezpe¢ného provozu dodavek
EE stacilo bateriové tlozisté o kapacité 28,4 kWh (8 ks o kapacite 3,55 kWh Pylontech).
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Obrazek 8: Nocéni odbér elektrické energie (pondéli)

Pro pokryti vlastni spotieby EE béhem bé&zného denniho rezimu vsak bude zapotiebi akumulace o veétsi
kapacité, odhaduje se velikost bateriového ulozisté cca 40 - 50 kWh (cca 12 ks o kapacité 3,55 kWh
Pylontech). Taktova to kapacita bateriového tlozisté by poskytla i kryti potieb v ¢ase mezi 20:00 — 6:00
hod., kdy FVE nevyrabi a spotieba dle dostupnych dat je témét konstantni ve vysi cca 6 kWh.

Rozhodnuti o vysi bateriového ulozisté bude u€inéno v dalsim stupni projektové faze v ndvaznosti na
detailni bilanci dennich spotieb EE a téz i na dostupnost investi¢nich prostfedkil k kontextu investi¢ni
naroc¢nosti pilotniho projektu jako celku (napt. vyvolané podminujici investice, viz dale).
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6.2 Investicni naklady

Pfi uvazovani jednotkové ceny 15 tis. KE/kWh vychazi investi¢ni naroc¢nost bateriového ulozisté pti
kapacité 28,4 kWh na 0,43 mil. K¢, pii vyssi kapacité cca 40 - 50 kWh pak na 0,7 mil. K¢.

7 VODIKOVE HOSPODARSTVI

V ramci projektu je uvazovano s realizaci vodikového hospodafstvi, které by umoznilo dlouhodobou
akumulaci vyrobené EE energie z FVE do vodiku, tak i nasledné vyuziti vodiku ke zpétné vyrobé elektrické
energie a tepla.

Technologie vodikového hospodarstvi je reprezentovana casti umoznujici vyrobu vodiku z EE
(elektrolyzér), casti umoznujici dlouhodobou akumulaci vodiku (nizkotlaky zasobnik vodiku) a ¢asti
umoznujici vyuziti vodiku pro zpétnou vyrobu elektrické a tepelné energie (palivovy ¢lanek).

V kontextu komplexnosti dané problematiky, potfebného know-how a zkusenosti bylo zpracovani této ¢asti
zadéno externé — spol. UJV Rez, a.s.

Hlavni pozadavky na vystup ze strany zpracovatele navrhu vodikového hospodafstvi byly definovany
v roving:
- posouzeni moznosti vyroby vodiku a jeho uplatnéni, posouzeni technické proveditelnosti;
- variantni feSeni dle parametri FVE, posouzeni vyroby a ekonomickych aspekti provozu s vyuzitim
zpét v energetickém systému arealu;
- zékladni dostupné technické a legislativni pozadavky pro realizaci takového projektu k aktudlnimu
¢i odhadovanému stavu legislativy a technickych pozadavki.

7.1  Schéma provozu

Navrzené vodikové hospodaistvi je schématicky patrné z obrazku 10.

Obrazek 10: Vodikové hospodafstvi - schéma provozu

Energetické centrum Usteckého kraje, R +420 477 078 401 ©) \(elké Hradebni 2800/54
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7.2  Navrh vodikového hospodarstvi

V ramci navrhu vodikového hospodaistvi bylo ptistoupeno k variantnimu navrhu a posouzeni systému ve
vazbé na vysi instalovaného vykonu FVE, a to 49 kWp (varianta 1) a 93 kWp (varianta 2). V rdmci navrhu
vodikového hospodaftstvi byl hledan optimalni vykonovy navrh systému jako celku.

= Elektrolyzér

Navrh vykonu a posouzeni alektrolyzéru bylo realizovano variantné, ve vazbé na instalovany vykon FVE.
Rozdilem ro¢ni produkce FVE s pribéhem a velikosti spotieb byly v provni fazi ziskany disponibilni
kapacity pro vyrobu vodiku.
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Obrazek 11: Var. 1 (49 kWp) - Superpozice: produkce FVE — spotieba
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Obrazek 12: Var. 2 (93 kWp) - Superpozice: produkce FVE — spotieba
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Ve druhé fazi navrhu byla zkoumana velikost elektrolyzéru s vazbou na:

a) zajisténi maximalni produkce Hy;
b) zajisténi minimalnich vyrobnich nakladt H.

Varianta €. 1, velikost FVE 49 kWp
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Obrazek 13: Var. 1 (49 kWp) — Piebytky vlastni vyroby EE — navrh vykonu elektrolyzéru
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Obrazek 14: Var. 1 (49 kWp) — Navrh elektrolyzéru — maximalni vyroba H»
Obrazek 15: Var. 1 (49 kWp) — Navrh elektrolyzéru — minimalni vyrobni cena H,
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Varianta ¢. 2, velikost FVE 93 kWp
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Obrazek 16: Var. 2 (93 kWp) — Prebytky vlastni vyroby EE — navrh vykonu elektrolyzéru
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Obrazek 17: Var. 2 (93 kWp) — Navrh elektrolyzéru — maximélni vyroba H»
Obrazek 18: Var. 2 (93 kWp) — Navrh elektrolyzéru — minimalni vyrobni cena H,

Z vySe uvedeného je patrna i celkova zbyla spotteba EE u jednotlivych variant, kterou je zapotiebi kryt.
Pokud by k tomuto ucelu mél byt vyuzit vodik, shrnuje jeho potfebné mnozstvi tabulka 3.

Vnitfni spotreba Potfebné mnozstvi vodiku
(D) (kg)*

129,4 (celkova) 7754
89,7 (49 kWp) 5383
76,5 (93 kWp) 4588

* Uvazovana ucinnost palivového ¢lanku 50%

Tabulka 3: Zbyla spotieba EE — potfebné mnozstvi H,
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Velikost produkce vodiku v zavislosti na zvolené varianté véetné vycisleni maximalniho pokryti zbyvajici
spotieby z vyrobeného vodiku je pak patrné z tabulky 4.

Varianta FVE Elektrolyzér Roéni vyroba Prumérna denni Max. pokryti
(kWp) (kW) (kg) produkce (kg) zbyvajici
spotreby (%)*
0,5 35

49 kWp 21,2 kW 189

49 kWp 7,6 kW 120 0,33

93 kWp 47,9 kW 732 2 16,0
93 kWp 19,7 kW 496 1,4 10,8

* Pocitano z nepokryté spotieby 89,7 MWh, respektive 76,5 MWh

Tabulka 4: Zbyla spotieba EE — potfebné mnozstvi H,
= Zasobnik

Zasobnik byl navrzen na maximalni navrhovanou produkci H», tedy variantu 93 kWp/47,9 kW. Kapacitni
pozadavky na zasobnik v prubéhu roku jsou patrné z obrazku 19.
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Obrazek 19: Kapacitni pozadavky na zasobnik v pritbéhu roku

Navrzen je tedy nizkotlaky zasobnik s kapacitou pro uskladnéni 15 kg Ho.

= Palivovy c¢lanek
V ramci navrhu palivového ¢lanku byla hledana vykonova efektivita pti uvazovani FVE o instalovaném
vykonu 93 kWp.

Vyroba EE ve vazb¢ na dostupnost vodiku je patrna z Obrazku 20. Volba vykonové velikosti palivového
¢lanku ve vazbé na dostupnost vodiku pak umoznuje maximalni vyrobu cca 42 kWh, z tohoto pohledu se
nabizi palivovy ¢lanek o velikosti 45 kW. Z hlediska rozlozeni vyroby nam vsak graf ukazuje, ze by postacil
palivovy ¢lanek o velikosti 10 kW, aniz by doslo k vyrazné ztraté moznosti vyroby — oba palivové ¢lanky
maji k dispozici stejné mnozstvi vodiku, roén¢€ vyrobi tedy shodné¢ 12,3 MWh, avsak s malym Casovym
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rozdilem v prubéhu roku. Palivovy ¢lanek o vykonu 10 kW piinese mensi investi¢ni narocnost a lepsi
vyuziti — vy§§i pocet operacnich hodin ro¢né. Navrzen je tedy palivovy ¢lanek o vykonu 10 kW.
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Obrazek 20: Vyroba EE ve vazbé na dostupnost vodiku
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Obrazek 21: Palivovy ¢lanek 10 kW — produkce EE

7.3  Umistni vodikového hospodarstvi v arealu

Vodikové hospodafstvi je navrzeno umistit v pravém jiznim rohu arealu, viz obrazek 22, kde je predpoklad
dodrzZeni potiebnych bezpecnostnich limiti (odstupové vzdalenosti aj.).
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Obrazek 22: Navrh umisténi technologie vodikového hospodarstvi

Vodikové hospodarstvi bude rozdéleno na ¢ast umisténi nizkotlakého zasobniku (ptedpoklad horizontalni
instalace) a ¢ast (objekt) v ramci niz by byly sdruzeny elektrolyzér a palivovy clanek. Piredpoklada se
zastavéna plocha cca 10 x 15 m.

7.4 Investicni naklady

Investi¢ni naklady (CAPEX) byly stanoveny pro vSechny zkoumané vykonové varianty vodikového
hospodarstvi. Vysledky shrnuje tabulka 5.

FVE Elektrolyzér | Roéni produkce Zarizeni systému CAPEX (mil. CZK) | Klicové komponenty
celkem (mil. CZK)
3.8
6,8

Elektrolyzér — 21,2 kW
49 kWp 21,2 kW 189 kg Zasobnik (15 kg)
Palivovy ¢lanek 10 kW el
Elektrolyzér — 7,6 kW 1.8
49 kWp 7,6 kW 120 kg Zasobnik (15 kg) 5] 48
Palivovy ¢lanek 10 kW 1
Elektrolyzér — 47,9 kW 7
93 kWp 47,9 kW 732kg Zasobnik (15 kg) 2
Palivovy ¢lanek 10 kW 1
Elektrolyzér — 19,7 kW 36
93 kWp 19,7 kW 496 kg Zasobnik (15 kg) 2. 6,6
Palivovy ¢lanek 10 kW 1

Tabulka 5: Investi¢ni a provozni naklady

7.5 Zakladni ekonomické hodnoceni uvazZovanych variant
Hlavnim ukazatelem pro elementrani ekonomické zhodnoceni jednotlivych variant vodikového

hospodarstvi byla zvolena jednotkova cena za zpétné€, z vodiku, ziskanou energie. Vysledky shrnuje
tabulka 6.
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FVE Elektrolyzér | Rocni produkce Zarizeni systému Sezonni akumulace - Ind. cena s 50 %
Indikativni cena za kWh * | dotaci na CAPEX **

Elektrolyzér — 21,2 kW

49 kWp 21,2 kW 189 kg Zasobnik (15 kg) 73 46
Palivovy ¢lanek 10 kW
Elektrolyzér — 7,6 kW

49 kWp 7,6 kW 120 kg Zasobnik (15 kg) 74 46
Palivovy ¢lanek 10 kW
Elektrolyzér — 47,9 kW

93 kWp 47,9 kW 732 kg Zasobnik (15 kg) 28 18
Palivovy ¢lanek 10 kW
Elektrolyzér — 19,7 kW

93 kWp 19,7 kW 496 kg Zasobnik (15 kg) o7 17
Palivovy ¢lanek 10 kW

*Indikativni cena (CZK/kWh) po&itana z CAPEX a OPEX systému dle tabulky. Zivotnost zafizeni uvazovana 20 let. Cena je pouze indikativni,
pro porovnani, nezahrnuje stavebni upravy aj.

** Uvazovana je 50 % dotace na CAPEX systému, tj., elektrolyzéru, zdsobniku a palivového ¢lanku.

kWh je brana jako termalni + elektricka, tj., 1kg H2 odpovida 33 kWh.

Tabulka 6: Investi¢ni a provozni naklady

Z vyse uvedeného porovnani lze ucinit zavér, Ze ekonomicky vhodnou variantu, pii zvolenych okrajovych
podminkach, reprezentuje navrh vodikového hospodaftstvi, které pracuje s piebytky ziskanymi z FVE o
vykonu 93 kWp a jehoz vykonova konfigurace je dana elektrolyzérem o vykonu 19,7 kW, nizkotlakym
zasobnikem H2 o velikosti 15 kg a palivovym ¢lankem o vykonu 10 kW.

8 VYVOLANE PODMINUJICI INVESTICE

v

Pilotni projekt a jim navrzené technické a technologické feSeni ssebou pfindsi fadu vyvolanych
podminujicich investic, jsou jimi:
8.1 Modernizace stieSniho plasté hlavniho objektu

Upravy stavajiciho stie$niho plasté jsou predikovany v souvislosti s nutnosti naplnéni podminek pozarné
bezpecnostnich predpisl. Zaroven je na strané DSP ChotéSov planovana modernizace pudnich prostor
(zatepleni na urovni stfesni roviny, SDK oplasténi apod.). Zaroven je otazkou, zda nebude muset byt
upravena/posilena i samotna nosna konstrukce stiechy (krov) v disledku pfitizeni od instalace FVE. Na
tuto otazku je nutné zajistit odpoved’ statickym posouzenim stiechy.

8.2  Pristavba pro umisténi technologie systému FVE

Pro vyvedeni vykonu z FVE je navrzeno realizovani ptistavby ke stavajicimu objektu, kde by se nachazelo
umisténi technologie fotovoltaiky - stfida¢, rozvadé¢ fotovoltaiky nebo umisténi bateriovych wlozist.
V ramci stavajicih dispozic objektu se pro umisténi technologie FVE (napf. v technické mistnosti)
dostate¢ny prostor nenachazi. Navrh umisténi ptistavby je znazornén na obrazku 23 - vhodna poloha vici
stavajici technické mistnosti.
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Obrazek 23: Umisténi pfistavby pro umisténi technologie FVE

Predpoklada se, ze z této ptistavby bude samostatny vyvod proveden do hlavniho rozvadéce v budoveé
v pfizemi, ktery je vzdalen cca 5-6 metrd. Hlavni rozvadé¢ je oddélen zvlast pro samostatné okruhy
s jisticimi prvky v budové po patrech a zvlast' s umisténim hlavniho jisténi s elektromérem s pribéhovym
méfenim. Pro vyvedeni vykonu FVE se tak nachdzi dostatecny prostor pro jeho zapojeni.

Obrazek 24: Stavajici hlavni rozvadé¢ DSP ChotéSov

9 DOTACNI PRILEZITOSTI

Logickym krokem by méla byt snaha ziskani dota¢nich prostredkti za ucelem kofinancovani projektu, ¢imz
zvysit rychlost navratnosti vynalozenych investi¢nich prostfedkd na potfizeni. Dota¢ni moznosti je nutné
komplexné¢ sledovat a analyzovat, aby mohl byt vyuzit maximalni potencial v této oblasti. Aktualné se lze
pokusit ke kofinancovani vyuzit nap¥. operaéni program SFZP RES+ aj.

ECUK v této véci jedna proaktivné — napt. v 08/2023 byla ze strany ECUK iniciovana a néasledné
uskute¢néna schiizka s Ing. Hrbkem, feditelem sekce realizace projektt energetiky, ochrany ovzdusi a
klimatu Statniho fondu Zzivotniho prostfedi, na které ECUK mimo jiné Ing. Hrbka informoval o
pripravovanych projektech vcele s pilotnim projektem DSP ChotéSov.
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10 NASLEDUJICI KROKY PROJEKTU

Nutné nasledujici kroky projektu z pohledu ECUK jsou:

- statické posouzeni nosné konstrukce stfech ve vazbé na jejich pfitizeni od instalace FVE;

- posouzeni jednotlivych ¢asti zaméru z pohledu pozarné bezpecnostnich predpisii (FVE, vodikové
hospodarstvi, Gpravy pozarniho feseni stavajicich budov ¢i arealu atd.);

- podani zadosti na CEZ Distribuce, a.s. 0 navy3eni instalované¢ho vykonu FVE (nyni zasmluvnéno
pouze 50 kWp);

- podrobna analyza dota¢nich moznosti;

- zpracovani II. etapy Studie proveditelnost — ovéteni, za jakych podminek je realizovatelna vybrana
varianta z L. etapy;

- predlozeni investiniho zaméru do Investiéni komise KUUK — Zadost zejména o uvolnéni
investi¢nich prostfedkil na zajisténi komplexni projektové ptipravy;

- komplexni projektova pfiprava na urovni povoleni stavby (Gzemni/stavebni fizeni) a potieby
uskute¢néni VZ (provadéci dokumentace vE. soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb v¢. vykazu
vymer).

11 ZAVER

Vysledky vyplyvajici ze zpracované I. etapy Studie proveditelnosti poskytuji informaci o moznostech
realizace opatenich vedoucich ke zvySeni energetické bezpecnosti a sobéstacnosti DSP ChotéSov.
Potvrzuje se, Zze vhodnou konfiguraci celku zajistujiciho vyrobu, skladovani a nasledné vyuziti energie 1ze
docilit pozitivnich efektd. Navratnost vynalozenych investicnich prostiedkti by neméla byt hlavnich
hodnoticim kritériem projektu, jelikoz know-how a zkuSenosti které s sebou realizace projektu prinese,
mohou byt v budoucnu nedocenitelnymi.

I. etapa Studie proveditelnosti ukazala smér, kterym je nutné v jeji II. ¢asti pokracovat a dojit tak zavéra,
které jiz jednoznacné definuji vybranou variantu pilotniho projektu v roving technické, technologické,
financni a ¢asové.
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ZAPIS Z JEDNANI

Pfedmét: Projednani Studie proveditelnosti, I. Etapa, Pilotni projekt DSP ChotéSov - Instalace
FVE vC. bateriového ulozisté a vodikového hospodafstvi,

Termin: 19.09.2023 od 10:00 hod.
Misto: ECUK, zasedaci mistnost Louny
PFitomni: Lafkova Petra, Ing., MPA — KU, Odbor socialni péée, vedouci odboru

Vinkler Jindfich, Ing. - CSP Litoméfice, feditel

Skalnik Vladimir, Ing. - ECUK, feditel

Vaclav Paprok, Ing. - KU, Odbor PIT, vedouci oddéleni
Dunaj Michal, Ing. - ECUK, Oddéleni specialistd, specialista

Uvodem

Jednani bylo svolano za ucelem projednani vystupll zpracované Studie proveditelnosti, I. Etapa, Pilotni
projekt DSP Chotésov - Instalace FVE vC. bateriového Ulozisté a vodikového hospodarstvi.

Priibéh jednani

Uvodem jednani byly ze strany ECUK zastupcim KU a CSP Litoméfice, p.o., prezentovany vystupy
zpracované studie jako podkladu k investi¢nimu zaméru.

Studie fesi instalaci fotovoltaické elektrarny na budové DSP Chotésov a na ploté aredlu, ddle bateriové
Ulozisté a vodikové hospodarstvi od vyroby vodiku, pres skladovani vodiku az po vyrobu elekttiny
s doddavkou prednostné do objektu DSP Chotésov.

Pilotni projekt ma kromé zvySeni energetické sobéstaCnosti aredlu DSP ChotéSov ambice vyfesit
administrativni a povolovaci procesy a technické a bezpecnostni pozadavky souvisejici s vystavbou a
provozem fotovoltaickych elektrdren a zejména s vystavbou a provozem vodikového hospodarstvi.
Projekt ma dale ambice ziskat potfebna data z redIného provozu k navrhu instalaci pro vyrobu energie
z OZE vcetné akumulace na dalSich objektech v majetku kraje véetné mozZnosti sdileni energie a
zapojeni systému poskytovani sluzeb distribu¢ni soustavy dle stavajici i pfipravované tarifni struktury.

Zaveér
Z jednani vyplynuly ukoly na jednotlivé ucastniky.

1) Reditel CSP Litoméfice, Ing. Vinkler, zajisti statické posouzeni mozného pfitizeni stavajici stiesni
konstrukce hlavni budovy ve vazbé na zamér instalace FVE, zamér zatepleni stfeSniho plasté a
vybudovani rozvod(l vzduchotechniky v podkrovi budovy. Navrh umisténi FVE zasle ECUK do
22.09.2023. Termin dodani statického posouzeni nejpozdéji do 20.10.2023.

2) Reditel CSP LitoméFice, Ing. Vinkler, dale zajisti posouzeni PBR ve vazbé na umisténi FVE na
budové DSP Chotésov vcetné bateriového ulozisté. Navrh bateriového uloZisté a umisténi FVE
véetné parametr( zasle ECUK do 22.09.2022. Predpoklddany termin dodani posouzeni PBR
nejpozdéji do 20.10.2023.
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3)

4)

5)

6)

ECUK navrhne ve spolupraci s feditelem CSP Litoméfice pro pfipad negativniho vysledku
statického posouzeni mozného pfitizeni stavajici stfesni konstrukce hlavni budovy nové
usporadani stfesnich oken a novy ndvrh instalace FVE na nové stfeSe hlavni budovy. Termin
pfipravy navrhu je do 06.10.2023.

ECUK zajisti posouzeni PBR ve vazbé na umisténi vodikové technologie na pozemku aredlu DSP
Choté%ov. Predpokladany termin zhotoveni posouzeni PBR je 20.10.2023 - jednad se
o predpoklddany termin sohledem na nezndmou vytizenost osoby opravnéné PBR pro
vodikové technologie zpracovat.

ECUK zajisti ndvrh plotu s fotovoltaickymi panely (vyska, provedeni, umisténi a typ paneld,
vykonové parametry, cena) a tento navrh projednd s reditelem CSP Litoméfice. Termin
projedndni navrhu plotu je do 06.10.2023.

ECUK dale provéfri moZnosti ziskani dotacnich prostfedkl na vsSechny aktivity v projektu
zminéné, véetné opravnénosti zadatele a v pfipadé potreby navrhne dil¢i faze vhodné pro
financovani (stfecha, plot, FVE, vodikové technologie). Termin provéreni dota¢nich moznosti je
20.10.2023.

VSichni zlcastnéni jednani se shodli, Ze do 30.10.2023 by méla byt predlozena Il. Etapa Studie
proveditelnosti jako podklad pro zpracovani investiéniho zaméru. Participace na zpracovani investi¢nim
zaméru bude dojedndna pri prezentaci vysledk( Il. Etapy studie. Organizace CSP Litoméfice je
pfipravena se finan¢né na etapach realizace podilet z provoznich prostfedkl roku 2023.

V Usti nad Labem dne 19.09.2023 zapsal Ing. Vladimir Skalnik, ECUK
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iADOS’!‘ O SNiZENI PRISPEVKU ZRIZOVATELE A PREVOD PROVOZNICH
PROSTREDKU DO FONDU INVESTIC

Na zdklad® usneseni RUK &. 070/60R/2022 ze dne 14. 12. 2022 nam byl schvalen zavazny
ukazatel — pfisp&vek na provoz ve vysi 55 284tis. K¢&.

Ke 30. 9. 2023 nase organizace vykazuje hospodatsky vysledek ve vysi 24 493tis. KC. Vyse
hospodaiského vysledku je ovlivnéna zejména poskytnutou dotaci na socidlni sluzby ve vysi
68 711tis. K¢ namisto 54 711tis. K& v planovaném rozpoctu, déle trvalou optimalizaci
efektivity vykazovani vykon na zdravotni poji§tovny ve spolupréci s firmou DISCEDA s.r.o.,
se ndm opé&tovné navysily trzby od zdravotnich pojistoven. Od 1.3. 2023 na zdkladé novelizace
uhradové vyhlasky jsme navysili uhrady klientG za ubytovani a stravu. Z diivodu valorizaci
dichodi v pribéhu roku se vice klientl podili na pIné tihradé.

V polozce plynu bylo planovano 2 524tis. K¢. Plan byl sestaven v srpnu roku 2022, kdy jesté
nebyla znama skuteCnost (nov€ vybudovand kogeneratni jednotka). V soucasné dobé
predpokladame usporu cca 1000tis. K€ oproti planu.

Uvadéné vynosy zna¢nou mérou ovliviyji kladny vysledek hospodateni.

Z vy$e uvedenych diivod Zadame o:

ptevod &asti provoznich prostfedkd do fondu investic, jako ugelovy investi¢ni piispévek
s terminem vyuétovani do 31.12.2024 ve vysi 2 620 tis. K¢, 16 380 tis. K¢, jako ucelovy
investi¢ni pfispévek sterminem vyuétovani do 31.12.2025 a 2 000tis. K& pievodem do
rozpodtu zfizovatele .

Z4tisi 177, 435 42 Litvinov — Janov Domovy sociélnich sluZeb Litvinov, pfispévkova organizace www.dsslitvinov.cz
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Ugelovy investi¢ni prisp&vek s terminem vyiétovani do 31.12.2024 bychom vyuzili na:
1) potizeni 2ks traktort s pfisluSenstvim pro pracovisté Zatisi a Kfizatecka. V soucasné
dob€ mame traktory znaéné€ opotiebované, s nefunkénim piislusenstvim z roku 2004
a 2006. Rozsahlé zahrady o celkové rozloze cca 5 ha a parkovaci plochy nelze bez
techniky udrzovat, jak v letnim, tak v zimnim obdobi.
Predpokladana hodnota 2 400tis. K¢ (1 200tis. K&/1ks)

2) 2 ks kévovari pro socialné terapeutickou dilnu (kavarna Jitfenka a kavarna La ponto).
V obou kavarndch pracuji klienti, kde obsluhuji klientelu domova pro seniory
a veiejnost. Soucasné kavovary jsou zroku 2015 a jsou jiz na pokraji Zivotnosti,
nekolikrat opravovane. Jejich dalsi oprava je jiz zcela nerentabilni.
Predpokladana hodnota 220tis. K¢ (110tis. K¢&/1ks)

Vsechny uvedené ceny jsou stanoveny na zakladé poptavek a jsou platné pro rok 2023.

Vyuziti investi¢niho G¢elového ptispévku s terminem vyuctovani do 31.12.2025:

Dne 9.10.2023 probéhla kontrola Hasi¢ského zachranného sboru CR. Kontrola byla zam&fena
na dodrZovani povinnosti stanovenych pfedpisy o poZarni ochran¢ v pobytovych zafizenich.
Tentokrat se jednalo o budovu Zati§i 177. V objektech KiiZateckd 16 a Husova 104 bude
probihat kontrola na jafe v roce 2024. Vyjadieni Hasi¢ského zachranného sboru nemame dosud

k dispozici, ale jiz v pribéhu kontroly vyplynulo, zZe odstranéni nedostatkd v budovach bude
velmi financné€ naroné. Vymena dveti v chranénych Ginikovych cestich za panikové, demontaz
oken (zazdéni, vyména za okna s odvétravanim na chodbach). Vyména materialti za nehoflavé,
napt. kabelaze aj.. V soucasné dobé nezname vys$i financi potfebnych k pokryti investi¢nich
nakladd. Hrubé odhady, které jsme byli schopni zajistit od této kontroly hovofi o ¢astce 8.5 mil.
K¢ bez DPH na pracovi§té Zatisi a 7.5 mil,.K¢ bez DPH na pracovisté K¥iZatecka.

Schvaleny zavazny ukazatel Upraveny zavazny ukazatel
55 284 tis. K¢ - 34 284 tis. K<
S uctou Ing. Viadimir e i o
sacidlnich sluZeb Litvinov, pfispévkové organizace,
V I k ou=663, cn=|ng.YIa.dimir.Vopelka, sn:\zl;zgglska,
o pe a Datum: 2023.10.23 15’:2\:04 +02'00"

Ing. Vladimir Vopelka
feditel DSS Litvinov
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Rekapitulace pozadavkl na Gcelovy investiéni pfispévek

U&elovy investiéni pFispévek s terminem Navrh
vyuctovani do 31.12.2024 v tis. K¢
Traktor s pfislu§enstvim, Zatisi 1200
Traktor s pfislu§enstvim, Kfizatecka 1200
Kavovar, kavarna Jitfenka 110
Kavovar, kavarna La ponto 110
CELKEM 2620
Uéelovy investiéni pfispévek s terminem Navrh
vyucétovani do 31.12.2025 v tis. Ké
Pozadavky budou upfesnény na zakladé zpravy hasiéského

zachranného sboru 16 380
CELKEM 16 380
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